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A lift body has a variable camber to achieve a 
flow-favorable profile. The lift body has a 
structure which is elastically deformable at least 
in one area. An integrated adjusting device 
includes at least one dimensionally stable 
adjusting body which can be rotated about an 
axis and which is in an operative connection with 
the deformable structure. Each adjusting body 
has a curved conical shape whose local cross- 
section corresponds to the local profile thickness. 
Each adjusting body is in a direct and/or, via a 
sliding layer, an indirect contact with the 
deformable structure. 
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© Auftriebskorper mit verand.erbarer Wolbung 

~@ Auftriebskorper mit veranderba rer 'Wolbung, insbesonf 
• dere Fjugzeugtragflugel, mit einem stromungsgunstigen, 
zumindest zeitweise eine Auf- bzw^ Que rtriebsk raft erzeu- 
genden Profil, mit einer zumindest stromabwarts der 
grofcten Profildicke elastisch verformbaren, grofcteils 
hohl^n Struktur mit mehreren stegartigen Verbindungen 
zwischen saug- und druckseitiger Haut, sowie mit einer 
integrierten Verstelleinrichtung zur Anderuhg der Profil- 
wolbung, umfassend eineh oder mehrere -formsteife, je- 
wel Is um eine definierte Achse drehbare, mit den zu ver- 
. " formenden Hautbereichen in mechanischer Wirkverbin- 
dung stehende Verstellkorper, dadurch gekennzeichnet, 
da£ jeder- Verstellkorper (7) im Verformungsbereich der 
Auftriebskorperstruktur eine gekrummte Kegelform auf- 
. weist, deren ortlicher Querschnitt etwas kleiner als die . 
Profildicke an der jeweiligen Stelle ist, und 
daft jeder Verstellkorper (7) zumindest bereichsweise 
durch Linienbe run rung, mit der Haut (3, 4) des Auftriebs- 
korpers unmittelbar und/oder uber rriindestens eine dun- 
rie,. reibungsmindernde Schicht (1:1) mittelbar in Beruh- 
rung stent. 
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Die Erfindung betrifft einen Auftriebskorper mit veran- 
derbarer Wolbung, gemaB dem OberbegrifT des Patentan- 
spruches 1. 

Urn den Auftrieb und den Stromungswiderstand eines 
umstromten Korpers ah verschiedene Umgebuhgsbedingun- 
gen anzupassen und zu optimieren, sind verschiedene An- 
ordnungen und Verfahren bekannt. Bei Verkehrsflugzeugen 
wird die Profilwolbung beispielsweise durch kinematiscbes 
Verschieben oder Verdrehen von separaten Klappen des 
Tragfiugels verandert. Dabei treten Spalten und Hohlraume 
in der AuBenhaut der Tragfliigel auf. Der Rugelkorper selbst 
verandert dabei seine Form nicht 

Aus der US-Patentschrift 3 109 613 ist eine Anordnung 
bekannt, mit der aerodynarnische Eigenschaften, speziell 
von Auflriebsfiachen Von Rugzeugen, durch eine Verande- 
rung der Profilform bzw. der Wolbung beeinfluBt werden 
konnen: Die Veranderurig der Profilform wird mit Hilfe ei- 
ner mehrgliedrigen, kiirbelwellenartigen Struktur im Inne- 
ren des Tragfliigels bewirkt, wobei fiber verschiedene Lager 
eine vertikale Vef schiebung von Stegen im Innern des Trag- 
fiugels erfolgt. Die-Stege sind mittels einer klavierbandahn- 
lichen Lagerung gelenkig mit der saug- bzw. druckseitigen 
Haut des Tragfiugels verbunden. Durch ein Drehen der 
Welle wird die Profilform stuckweise verbogen, womit eine 
. quasikontinuierliche Verf ormung der Tragfliigelstruktur er- 
zielt wird. ' . . 

Die beschriebenen Verfahren und Vofrichtungen haben 
den J^achteil, daB die Gelenkstrukturen baulich sehr auf- 
Wendig sind und hohe Aktorkrafte zur Bewegung der Struk- 
turen realisiert werden miissen, urn eine ausireichende W61- 
bungsanderung zu ermoglichen. Desweiteren ist die in der 
US 3 109 613 beschriebene Anordnung mechanisch auf- 
wendig zu verwirkiichen. Eine hohe Steifigkeit ist mit dieser 
Anordnung nur durch einen hohen Gewichtszuwachs zu rea- 
lisieren. : • ~ - . .- 

Die US-Patentschrift 4 286 761 beschreibt Verstellein- 
richtungen, welche u. a. dazu verwendbar sind, stromungs- 
mechanisch wirksame Korper, wie Ruder, Klappen etc., zu 
bewegen. Diese VersteUeiririchtungen erzeugen Schwenk- 
beweguhgen um eine deflnierte Achse, d. h. relative Winkel- 
anderungen zwischen schwenkbar miteinander verbunde- 
nen, jeweils starren Korpern. ' 

: Jede Verstelleinrichtung umfaBt einen langlichen, etwa in 
seiner Langsmitte abgewinkelten - entfemt an ein Horn 
oder eine Ban ane erinnernden — Vers tellkbrper mit zwei sich 
in spitzem Winkel etwa in dessen Mitte schneidenden Dreh- 
achsen. Die abtriebsseitige Halfte des Verstellkorpers (18, 
18', 18", 208, 208*, 208", 302) ist im zugeordneten Bauteil 
. (Ruder, Klappe etc.) direkt frei drehbaf gelajgert. Die an- 
triebsseitige Halfte ist in einem Trager (44, 44 ? , 44", 220, 
220', 220", 316) drehbar geiagert, welcher selbst im zuge- 
ordneten Bauteil (z. B. Tragfliigel) um eine weitere Achse 
drehbar ist. Die antriebsseitige Halfte weist eine Verzahnung 
auf, welche mit einem bauteilfesten (z. B. tragflugeifesten) 
Hohlzahnrad kammt. Der Vers teUkorper \vird motorisch in 
eine begrenzte Drehbewegung versetzt, z. B. hydraulisch 
oder elektrisch, wobei die spezielle Kinematik zur Folge 
hat, daB seine abtriebsseitige Halfte eine ebene, d. h. zweidi- 
mensionale, Schwenkbewegung ausfiihrt. Der gesamte Ver- 
stellmechanismus arbeitet ausschlieBlich mit reibungsarrnen 
Dreh- bzw. Schwenklagern. : 

Die beschriebenen Versteilvorrichtungen sind nicht in der 
Lage, stromungstechnische Wirkkorper stufenlos zu verfor- . 
men; bestenfalls konnen mehrere Wirkkorper hintereinander 
in verschiedene Winkellageh.gebracht werden. Die erforder- 
liche Kinematik ist konstrukdv aufwendig, teuer und relativ 
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schwer. Aufgrund ihrer in Relation zum Stromungsprofii 
deutlich kleineren Querschnitte miissen auch die Verstell- 
korper relativ massiv und somit schwer ausgefuhrt sein. 

Demgegehuber besteht die Auf gab e der Erfindung darin, 
die Umstromungseigenschaften eiries Auftriebskorpers 
durch kontinuierliche Verf ormung mittels einer leichten, 
steifen, einfachen und reibungsarrnen Verstelleinrichtung zu 
verbessefn. . 

Diese Aufgabe wird durch die im Hauptanspruch gekenh- 
zeichneten Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen 
sind den Unteranspriichen zu entnehmeh. 

Die Erfindung geht davon aus, mittels einer integrierten 
Verstelleinrichtung in einem Auftriebskorper eine variable 
und kontinuierliche Wolbungsanderung mit einer glatten, 
stetigen Profilkontur ohne Knicke zu realisieren. Die Ver- 
stelleinrichtung weist mindestens einen im wesentlichen 
eingliedrigen Verstellkorpef auf. Vorzugsweise sind meh^ 
rere Verstellkorper parallel, zueinander angeordnet. Eine 
Krurnmungsanderung der Oberseite wie auch der Unterseite 
des Profils entlang der Profilsehne in negativer (Entwol- 
bung) sowie in positiver Richtung (Zuwolbung) zwischen 
einem festen Holm und der Flugelendkante oder auch der 
Vorderkante wird durch diese integrierte VersteUeiririchtung 
ermoglicht. Ein besonderer Vorteil ist, daB auch eine spahn- 
weitig difTerenzierte Verstellung fur die Zuwolbung bzw. 
Entwolbung realisiert werden kann. 

-Das bislang bestehende Problem, die Kontur z. B. eines 
Flugzeugflugels, der in der bekannten starren Rippenbau- 
weise ausgemhrt ist, einem Stromungsprofii anzupassen, 
wird mit der erfindungsgemaBen Anordnung gel6st, ohne 
daB Knicke, Sprunge oder Spalten im Profil der AuBenhaut 
auf treten. Die Stromurigseigenschaften des Auftriebskor- 
pers sind clamit erheblich verbessert. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist, daB das Rachen- • 
tx&gheitsmoment der erfindungsgemaBen Anordnung we^ 
sentlich groBer ist als das Rachentragheitsmoment von aus 
dem Stand der Technik bekannten Anoirdnungen. Es konnen 
hohe Steifigkeitsanfprderungeh erfiillt werden, ohne einen 
grbBen Gewichtszuwachs tolerieren zu miissen. Besonders 
40 gunstig ist, daB wegen des groBen Rachentragheitsmoments 
der Verstellkorper nicht aus inassivem Material, insbeson- 
■•" dere aus Metall, ausgefuhrt werden muB, sondern Hohlkor- ; 
per und bevojczugt I^ichtbaumaterialien'verwendet werden 
konnen, besonders bevorzugt Faserverbundwerkstoffe. Da- 
durch bleibt die Gewichtszunahme eines Tragfiugels, der 
mit der erfindungsgemaBen Verstelleinrichtung ausgestattet 
ist, gering^ 

Die kontinuierliche Wolbungsanderung ohne Knicke in 
der AuBenhaut ist besonders materialschonend und beugt ei- 
ner vorzeitigen Materialermudung vor. Die druckseitige 
oder die saugseitige Haut wird mit dem starren Vorderteil 
bevorzugt durch Verschrauben verbunden. Die andere Haut- 
seite wird nicht geiagert oder kann mit einem Linearlager 
yersehen werden. Dies gibt der Hautstruktur eine material- 
schonende Rexibilitat, und die Verformungsjkrafte sind ge- 
ring. 

Die -Lagerung des Verstellkorpers, insbesondere im star- 
ren Vorderteil des Auftriebskorpers, erlaubt eine Verande- 
rung der Wolbung des Auftriebskorpers auch bei aerodyna- 
mischer Belastung. 

Vorteilhaft ist, die Drehung des Verstellkorpers mit einem 
Linearantrieb zu bewirken, der punktuell ani Verstellkorper 
angreift. Der Momeritverlauf fur den Verstellkorper fuhrt 
auch unter aerodynamischer Last dazu, daB der Aktor trotz 
sich andernder Winkellageri immer etwa ungefahr dieselbe 
Zugkraft auf bringen muB, die zudem wegen des. IJberset- 
zungsverhaltnisses der Anordnung relativ gering ist. 

Besonders gunstig ist, daB der Auftriebskorper einfach 
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. und wartungsfreundlich gebaut werden kann. Die AuBen- 
haut kann einfach abgenommen werden,* und die Verstellein- 
richtung ist frei zuganglich. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Figuren 
noch naher beschrieben. Es zeigen: 5 

Fig. 1 einen Schnitt durCh einen Auftriebskorper in meh- 
reren Wdlbungszustanden, . 

Fig. 2 einen vergleichbaren Schnitt im Bereich eines Ver- 
stellkorpers, 

Fig, 3 eine Ansicht des geoffneten Gesamts ystems von 10 
oben, " 

Fig, 4 ejne A&sicht der Stellkinematik mit Linearaktor. 

' Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch einen Auftriebskorper, 
z. B. einen Tragflugel, mit einern starren Vorderteil 1 und ei- 
nem flexiblen hinteren Bereich mit einem Endkantenform- 15 
.: teil 10. Der Auftriebskorper ist mit einer zumindest in d&ti. 
yqrgegebenen Bewegungsbereichen flexiblen AuBenhaut, 
insbesondere Faserverbundmaterial, . umgeben, wobei die 
obere Haut 3 die Saugseite und die untere Haut 4 die Druck- 
seite des Auftriebskdrpers darstellt. Im Innern sind die 20 
Saugseite urid Druckseite. des flexiblen hinteren Bereiches 
mit einer Anzahl yon parallel; zueinander yerlauf enden Ste- 
•gen 5 veirbunden, die bevorzugt parallel zur Langsausdeh- 
nung des Auftriebskorpers angeordnet sind. In der Neutral- .'. 
stellung der Verstelleinrichtung nimmt die AuBenhaut eine 25 
Pr6filform2 an. Die maximalen Auslenkungen dieserProfil- 
form sind durch die Positioneii 2' bzw. 2" gekennzeichnet. 

Zwischen deri Stegen 5 ist die Verstelleinrichtung ange- 
ordnet, die in der gezeigten Schnittebene nicht zu sehen ist. 
Die Stege 5 sind spahnweitig in den Bewegungsbereichen 30 
des Verstellkorpers 7 ausgespart 

Die Stege sind bevorzugt rlexib el und aus einem Faser- 
verbundmaterial gebildet, insbesondere aus Aramidfaser- : 
verbundmaterial und/oder .Glasfaserverbmdmaterial und/. 
oder Kohlef aserverburidmaterial. 35 s 

Die AuBenhaut ist an der Saugseite oder, wie dargestellt, 
an der Druckseite unterbrochen. Die unterbrocherie Seite der 
, AuBenhaut ist freibewegjich oder,' wie dargestellt iiber.ein 
Linearlager 6 mit dem starren Vorderteil 1 des Auftriebskor- 
pers verbunden. Damit ist die notwendige Flexibilitat; der 40 
AuBenhaut auch bei starker Verwolbung gewarirleistet. 
Durch die beschriebene Anordnung des Linearlagers wird 
erreicht, daB die Verschiebung der AuBenhaut 4 auf der . 
Druckseite gegeniiber der saugseitigen Haut 3 an dem star- 
ren Vorderteil 1 am groBten ist. Da dort auch die innen ange- 45 
ordneten Stege 5 am langs ten sind, bleiben deren Randfaser- 
dehniingen im zulassigen, reversiblen Bereich. 

Fig. 2 zeigt den Schnitt durch die Verstelleinrichtung, die 
in den flexiblen Bereich des Auftriebskorpers integriert ist. . 
Die Verstelleinrichtung weist rnindestens einen im wesentli- , 50 
chen starren, kegelfbrmig gekrummten Verstellkorper 7 auf, 
der an einem oder mehreren Holmstegen 8, 9 im starren Vor- 
derteil 1 des Auftriebskorpers drehbar gelagert ist. Der Ver- 
, stellkorper 7 liegt zumindest abschnitts weise entlang seiner 
Langsausdehnurig mittelbar an der Innenseite der' AuBen- 55 
haut 3 und/oder 4 an. Eine Drehung des gekrummten Ver- 
stellkorpers 7. be wirkt,, daB sich die flexible AuBenhaut im . 
Bereich des Verstellkorpers 7 verformt. Die Profilform der 
AuBenhaut 3, 4 paBt sich dem glatten, stetigen Profil des 
Verstellkorpers 7 ah. Die Verformung ist sowohl als Zuwol- ' 60 
bung als auch als Entwolbung moglich. • "• 

Der Verstellkorper 7 ist in der beschriebehen Anordnung - : 
nicht: kreisformig - sondem weicht zum Teil stark von der . 
Kreisform ab. Durch die.RelaEvbewegung von Verstellkbrr. . 
per zu Hautstruktur wird der vertikale Bauraum zu den Ex- 65 
tremstellungen.hin eingeschrankt. 

Die Starke der erreichbaren Wolbung hangt von der 
Starke. der Krummung des Verstellkorpers 7 ab. Die Kon- 



taktflache zwischen AuBenhaut 3, 4 und Verstellkorper 7 ist 
vorzugsweise mit einer' Gleitschicht 11 vers ehen, die auf der 
Vers tellkorperoberfl ache und/oder auf der Innenseite der 
AuBenhaut angeordnet ist. Die Gleitschicht besteht vorzugs- 
weise aus einem Kuriststoff wie Teflon und/oder einem Fest- 
stoffschmiermittel und/oder einer Metallschicht, Damit wird 
eine Rotations- und/oder Gleitbewegung des Verstellkorpers 
7 auf der Innenseite der AuBenhaut 3, 4 nicht nur im unbela- 
steten Zustand, sondem auch bei aerodyamischer Belastung 
erleichtert. Die Gleitschicht 11 ermoglicht zudem eine lini- 
enformige, gleichmaBige Kraftubertragung zwischen Au- 
Benhaut 3, 4 und Verstellkorper 7. , ,: • 

Bevorzugt weist die Verstelleinrichtung mehrere Verstell- 
korper 7 auf, die zueinander parallel angeordnet sind. In ei- 
ner bevorzugten Ausfuhrungsform ist der Verstellkorper. 7 
als Hohlkorper aus einem Faserverbundmaterial gebildet,- 
. insbesondere aus Kohlef aserverbundwerkstoff, Glasfaser- 
verbundwerkstofx; und/oder Aramidf aserverbundwerkstoff. 

Besonders giinstig ist die Anordnung des Lagers des Ver- , 
stellkorpers 7 im starren Vorderteil I des Auftriebskdrpers. 
Sie ermoglicht eine einfache und wartungs&eundliche Bau- . 
weise des Auftriebskorpers. Die AuBenhaut ist vorzugSr-.- \ 
weise einfach am starren Vorderteil 1 angeschraubt und 
kann zu Wartungszweckeri z, B. einfach durch Losen der 
Verschraubung an der Saugseite nach hinten abgenommen 
. werden. ' 

Es ist sehr vorteihaft, die AuBenhaut ebenf alls aus Faser- 
verbundwerkstofr zu fertigen. > .... 

. . Es kann auch vorteilhaft §ein, die Saugseite der Haut- 
struktur an der Vorderkante frei beweglich zu gestalten. Der 
entsteheride Spalt wird ggf. durch einen. dort vbrhandenen « 
Spoiler abgedeckt. 

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf das geoffhete Gesamtsy- % 
stem. Abgebildet ist der starre Vorderteil 1, in dem mehrere , 
; Verstellkorper 7 drehbar gelagert sind; Die spannweitig vor-. 
gesehenen Aussparungen der Stege 5 fur den Schwenkbe- ^ 
reich der Verstellkorper 7 sind zu erkennen. .; ^ 
Die Krummung der -Verstellkorper 7. bewirkti daB eine i ? . 
Verdrehung dieser nicht nur einen yertikalen Hub, sondem . ' - 
auch eine horizontale Verschiebung be wirkt, so daB die S. 
Stege 5 zusatzlich in dem Schwenkbereich der. Vers tellk6r-|- 
per 7 ausgespart sein miis sen; , 

. Durch ein Verdrehen der Verstellkorper .7 wird der Au- ^ 7 . 
Benhaut eirie Form auf gezwungen, die auf der Mantelflache V^ ;: 
des Verstellkorpers 7 der jeweiligen Begrenzungslmie.emei.^v} 
vertikalen Schnittes entlang der Verstellkoipermittellinie 
entspricht. Es konnen also iiber den Drehwinkel der Ver- ,VV- ; 
stellkorper 7 stufenlos Profilformen eingestellt werden, die'^ ".V* 
eine Linearkombination aus der Extrejnstellung (max. Zu-:$^- 
bzw. Eritwolbung) und der Neutrals tellung darstellen. 
■ Die Gesamtstruktur besteht aus 



- einem biegefahigen Hautkorper . mit saugseitiger, 
Haut 3 auf der Oberseite und druckseitiger Haut 4 auf 
der Unterseite, 

- einem oder mehreren, in Richtung der y-Achse:|| 
(Spannweitenrichtung) schubsteifen, aber in Richtung' & 
der x-Achse (Rugrichtung) . biegeweichen. Stegen 5, 
welche saugseitige Haut 3 und druckseitige Haut 4 mit- 
einander verbinden, 

- einem Linearlager 6, welches der druckseitigen Haut 
4 eine lineare Verschiebung relaliv zu dem Holmsteg 9 
ermoglicht; die' saugseitige Haut 3 ist fest. mit dem 
Holmsteg 9 . verbuhderi,. 

- einem. festen Holm bzw. Holmsteg 8, 9, 

- einem Endkantenform teil 10, 

- einem oder mehreren homformigen Verstellkorperri 
7, die an dem Holmsteg 8, 9 drehbar gelagert sind, 
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- einer Gleitschicht 11, mittels welcher die Innenseite 
def druckseitigen Haut 4 rnit dem Verstellkorper 7 kon- 
taktiert. 

Die Drehbewegung des Verstellkorpers 7 wird vorteihaft .5 
mit einem Linearantrieb erzeugt. Dies ist in Fig. 4 darge- 
stellt. Der zugehorige Linearaktor 12 ist radial am Verstell- 
korper 7 angelenkt und ist drehbar gelagert, so daB er wah- 
rend eines Stellzyklusses eine Schwenkbewegung vollfuhrt. 
Die Anordnung des Linearaktors 12 und der durch die Kon- 10 
struktiori bedingte anfallen'de Momentenverlauf am Stumpf 
des Verstellkorpers unter aerodynamischer Last fiihrt dazu, 
daB der Linearaktor 12, der. die Drehbewegung verursacht, 
trotz unterschiedlicher Winkellagen immer . etwa ungefahr 
dieselbe Zugkraft aufbringen muB. Die Zugkraft ist wegen 15 , 
der '"naturlichen" tlbersetzung der Verstelleinrichtung rela- 
tiv gering. Fig. 4 zeigt die Bewegung des Linearaktors 12 
bei der Rotation des Verstellkorpers 7 und eine Darstellung . 
des dabei wirkenden Drehmoments M H und Hebels Lh so-" 
wie der Zugkraft F A . * _ 20 

. Eine weitere vprteilhafte.Ansfuhrungsform ware die Ver- 
wepdung .eines rotatorischen Antriebs zum Verdrehen des 
Verstellkorpers 7. 

Durch eine individuelle Ansteuerung der einzelnen Ver- 
stellkorper 7 karin eine spannweitig differenzierte Wolbung 25 
realisiert werden. Die Ansteuerung kann mechariisch, elek- 
: trisch, pneumatisch und/oder hydraulisch erfolgen. 

Die Kbnstruktiori ist einfach umzusetzen, da sie der be- 
kannten Rippenbauweise ahnelt^ so daB Erfahrungen aus 
diesem Bereich verwendet werden konrien. . 30 

. Wahrend die bisherigen Ausfuhrungen sich auf Flugel- 
profile konzentrierteri, ist die Erfindung nicht auf diese An- 
wendurig beschrankt. Weitere Einsatzgebiete der Erfindung 
sind in solchen Bereichen zu rlnden, wo ein Profil Kontakt 
mit einem Stromungsmedium hat, z. B. Rumpfteile von 35. 
Rugzeugen, Bootskorpern, = Rotprblattern etc.. Der Begriff 
M AuftriebsJ^brper , ' ist nich't so zu vers ten en, daB riur verti- 
kale Krafte. erzeugbar waren. Die Erfindung ist ebenso z. B. 
bei ''Quertriebskorpern'', wie Schiffsruderh, Seitenleitwer^ 
rken etc.i anwendbar. 40 

Patentanspruche 

- .,. _ 1 . Auftriebskorper mit veranderbarer Wolbung, insbe- 
sondere Rugzeugtragflugel, mit einem stromungsgun- 45 
stigen, zumindest zeitweise eine Auf- bzw. Quertriebs- 
Jcraf t erzeugenden Profil, mit einer zumindest stromab- 
. warts der groBten Profildicke elastis.ch verformbaren, * 
gf oBteils hohlen S truktur mit mehreren, stegartigen Ver- 
. bindungen zwischen saug- und druckseitiger Haut, so- 50 

wie mit einer integrierten Verstelleinrichtung zur An- 
. derung der Profil wolbung, umfassend einen oder meh- 
rere formsteife, jeweils um eine definierte Achse dreh- 
. bare, mit den zu yerformenden'Hautbereichen in me- 
chanischer Wirkverbindung stehende Verstellkorper, 55 
da durch gekennzeichnet, 
•daB jeder Verstellkorper (7) im 1 Verformungsbereich 
■ der Auf triebskorperstruktur eine gekrummte Kegel- 
form aufweist, deren ^ ortlicher Querschnitt etwas ; klei- 
ner als die Profiidicke an der jeweiligeh S telle ist, und 60 
/daB jeder Verstellkorper (7) zumindest bereichsweise 
— durch Lin ienberuhrung mit der Haut (3, 4) des Auf- 
triebskorpers unmittelbar ^und/oder liber mindestens ' 
eine dunne, reibungsmindemde Schicht (11) mittelbar . 
•in Berlihrung steht. • ."65 
2. Auftriebskorper nach Anspruch 1,- dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verstellkorper (7) zumindest be- 
reichsweise sqwohl'Saugseite (Haut 3) als auch Druck- - 



seite (Haut 4) zumindest mittelbar beruhrt. 
. 3. Auftriebskorper nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB am starren Vorderteil (1) des Auf- 
triebskorpers ein Lager (Holmstege 8, 9) angeordnet 
ist, und daB der Verstellkorper (7) in diesem Lager 
(Holmstege 2, 9) drehbar gelagert ist. 

4. Auftriebskorper nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
stellkorper (7) durch einen rotatorischen Antrieb oder 
einen Linearantrieb (Linearaktor 12) um eine Achse 
drehbar ist. 

5. Auftriebskorper nach Anspruch 4, dadurch gekenri- 
. zeichnet, daB der Linearaktor (12) radial auBen am Ver- 
stellkorper (7) angelenkt ist. 

6. Auftriebskorper nacn einem oder mehreren der An- 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zumin- 
dest eine Seite der AuBerihaut (3, 4) im tjbergangsbe- . 
reich zum starren Vorderteil (1) des Auftriebskorpers 
frei beweglich ist oder iiber mindestens ein Linearlager 
(6) mit dem starren Vorderteil (1) des Auftriebskorpers 
verbunden ist; ... 

. 7. Auftriebskorper nach einem oder mehreren der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
stellkorper (7) als Hohlkorper ausgebildet ist. 
: 8. Auftriebskorper nach einem oder mehreren der. An- 
spruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Ver- 
stellkorper (7) Faserverbundmaterial aufweist, insbe- 
sondere Kohlefaserverbundmaterial, Glasfaserver- 
bundmaterial und/oder Aramidf aserverbundmaterial . 
9. Auftriebskorper nach einem oder mehreren der An- - 
spriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die .steg- 
artigen Verbindungen parallel zur Langsausdehtiung 
des Auftriebskorpers angeordnete Stege (5) sind und 
daB die Stege (5) Faserverbundmaterial aufweisen, ins- 
besondere Kohlefaserverbundmaterial, Glasfaserver- '■ 
bundmaterial und/oder AraniiaTaserverbUndmaterial. 
10;. Auftriebskorper nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 9, dadtirch ; gekennzeichnet, daB die 1 
AuBenhaut (3, 4) vom Auftriebskorper zumindest be- 
reichsweise, bevprzugt im beweglichen Bereich, ab- 
nehmbar ist. 

11. Auftriebskorper nach einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB er 
fur Luft-, Land- und Wasserfahrzeuge verwendbar ist. 
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